
附件 1

钢铁行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 铁水车载秤校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
制定

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 江苏沙钢钢铁有限公司

联系人 周恩会 联系电话 13862263586

任务年限 2028 申请经费 10万元

参加单位
张家港市计量测试所、江苏永钢钢铁有限公司、淮钢钢铁有限公司、

沙钢钢铁研究院

目的、意义和

必要性

钢铁行业中，铁水温降是直接影响生产成本和经济效益的关键因

素。据统计，每降低 1℃铁水温降，可为企业带来 0.5 元的边际效

益。为有效控制铁水温降，部分钢铁企业创新性地铁水车上安装称重

装置，利用该称重装置直接计量入包铁水重量，实现“一包到底”的工

艺模式。这种模式不仅显著提升了生产效率该模式具有计量精度高、

接铁水安全性强、转运效率高等显著优势。

铁水车载称重装置是一种专门用于钢铁行业中铁水运输称重装

置，该装置为公司铁水车量身订制的称重设备，属于企业非标称重设

备，没有专门的校准规范，如何确保计量准确、有效的量值溯源一直

面临技术难题，制约了钢铁企业对铁水计量的准确控制。

为解决这一问题，本研究制定了《铁水车载秤校准规范》，旨在

实现以下目标：一提升铁水计量的准确性，通过科学的校秤方法确保

铁水称重数据的准确性和可靠性，满足长流程钢铁企业对量值溯源的

高要求；二是支持碳计量管理，为钢铁企业提供可靠的铁水计量数据，



助力碳足迹核算和碳排放管理，推动绿色低碳发展；三是控制铁水温

降，实现节能降耗，通过精准计量，优化铁水运输和储存过程，减少

能源浪费，降低生产成本；四是推动智能化转型，结合数字传感器和

在线计量技术，探索实物砝 码与比对标定相结合的校准方法，为钢

铁企业计量体系的数字化、智能化升级提供技术支持，五是延长设备

使用寿命、降低成本，定期按规范校准可及时发现设备漂移、磨损等

问题，提前维护，减少故障停机时间与维修成本。

通过制定铁水车载秤校准规范，不仅明确了铁水车载秤校准计量

标准器配置要求和技术性能指标要求，建立一种非标设备的溯源方

法，实现对设备的精确计量和量值结果的统一，为行业提供先进、可

靠的铁水运输用车载秤的校准方案，解决了铁水车载秤长期缺乏有效

溯源的技术难题，提升了我国在该领域的自主创新能力和国际竞争

力，同时为产品的后续质量提供保障。同时解决了无法精准控制铁水

温降导致的能耗和生产成本浪费问题以及铁水计量数据缺失或不准

确制约了碳足迹核算和碳排放管理的问题，提升了计量准确性，帮助

企业更精准地控制铁水温降，减少能源消耗，降低生产成本，为钢铁

企业提供可靠的铁水计量数据，为碳足迹核算和碳排放管理提供基础

支撑，推动钢铁企业绿色低碳 发展，进一步推动钢铁行业的高质量

发展。

产业链应用

铁水车载秤由两个称量箱（每个称量箱中两个传感器固定）、接

线盒、仪表及无线发送装置、无线接收装置组成。其称重原理为铁水

包两侧耳朵放置称量箱上，确保铁水包重量完全静至在称量箱上，且

铁水车部分无剐蹭铁水包，驾驶室仪表实时显示铁水包重量，利用满

铁水包重量 I1，空铁水包重量 I2，铁水重量 I=I2-I1，该铁水重量直

接显示在出铁口，从而控制出铁水量，实现“一包到底”减少“并包”、

“倒包”等操作带来的成本浪费。

铁水车载秤核心产业链应用场景以钢铁冶金为主，其核心价值是

铁水计量的精准化、实时化、合规化，贯穿铁水从高炉出铁到炼钢转

炉的全转运链路，同时衔接计量管理与生产管控，具体分 4大核心场



景。

1.高炉出铁-铁水转运计量（核心刚需场景），铁水从高炉出铁

后装入鱼雷罐车/铁水包，车载秤直接在罐车上完成实时称重，无需

额外到固定地磅称重，解决传统地磅排队、转运耗时长、高温工况下

人工读数误差大的问题。核心作用：精准统计单炉出铁量，为高炉炉

况调整提供数据支撑，同时明确铁水转运交接的重量依据，避免物料

损耗争议。

2.铁水预处理环节计量（工艺管控场景），铁水转运至预处理工

位（脱硫、脱磷、脱硅）时，车载秤可实时监测预处理前后的铁水重

量变化，精准核算辅料（脱硫剂等）的添加量，匹配工艺配方要求。

同时记录铁水损耗，优化预处理工艺参数，保障后续炼钢的原料品质

稳定。

3.炼钢车间交接计量（生产结算场景），铁水运至炼钢转炉工位，

车载秤的称重数据作为炼钢车间与炼铁车间的物料交接依据，也是后

续钢水产量核算、成本统计的核心原始数据。该数据需满足工业计量

校准规范，具备可追溯性，适配企业内部生产结算与外部合规验收需

求。

4.智能化生产与计量管理场景（延伸价值场景），车载秤的称重

数据可实时上传至钢厂MES/ERP系统，联动计量管理平台，实现三

大延伸价值：一是自动生成计量报表，替代人工记录，提升计量效率；

二是实现铁水转运全流程数据追溯，便于生产问题排查；三是结合大

数据分析，优化铁水转运路径、减少空载率，适配钢厂智能化改造需

求。

本项目涉及产业链应用主要为节能和机械制造。在节能领域，精

准管控铁水温降，显著降低炼铁炼钢燃料消耗，行业数据显示铁水每

降低 1℃温降可创造 0.5元/吨边际效益，铁水车载秤依托标准化校准

实现全过程精准称重，支撑企业推行 “一包到底” 转运模式，取消传

统多次倒包、并包操作，大幅减少铁水转运过程散热损失。本规范统

一车载秤校准方法，保证空包、满包、分段称量数据准确可靠，企业



可依据精准铁水重量匹配保温制度、优化转运路线、缩短等候时间，

稳定铁水入炉温度，减少转炉、电炉升温所需煤气、电力消耗，从源

头降低工序综合能耗。

支撑全流程碳计量、能耗核算，满足绿色低碳管控要求铁水产量、

转运损耗、辅料消耗是钢铁企业碳足迹、能源审计核心基础数据。经

本规范校准后的车载秤量值具备完整溯源性，称重数据可直接用于高

炉能效核算、转炉物料平衡、吨钢能耗统计、碳排放台账填报。统一、

可信的铁水计量数据解决以往称重漂移、数据失真导致碳核算偏差

大、节能考核失准问题，为企业节能技改评估、超低排放改造、绿色

工厂评审提供合规计量依据，助力冶金行业落实双碳政策。减少物料

氧化损耗，降低资源与能源双重浪费，传统倒包转运过程中铁水大面

积接触空气，氧化烧损严重。依托校准合格的铁水车载秤精准控制单

包出铁量，实现直送转炉，减少转运频次与氧化铁皮产生量；氧化铁

皮回收处理、重熔会额外消耗大量能源，精准计量管控降低金属损耗，

同步削减固废处置、二次冶炼能耗，实现金属资源与能源双重节约。

车载秤实时重量数据接入企业 MES 智能系统，基于稳定可靠称量数

据优化铁水车排班、转运路径，减少车辆空驶、长时间怠速散热，降

低机车燃油/电力消耗，提升铁水转运综合能效。定期按规范校准可

及时发现传感器漂移、零点偏移，避免重量失真造成调度误判，保障

节能调度模型数据基础稳定。

在机械制造产业链应用方面，稳定炼钢原料配比，保障锻铸件

力学性能一致性。工程机械、风电主轴、重型齿轮、压力容器等高端

机械构件均以炼钢钢水为原料，而铁水是炼钢主原料。经规范校准的

车载秤精准计量每包入炉铁水重量，稳定铁水、废钢、合金料投料配

比，避免因铁水计量偏差造成碳、硅、锰等成分波动，防止下游铸锻

件出现晶粒不均、强度不达标、探伤缺陷，提升机械零部件成品合格

率，降低大件报废带来的制造成本损失。铁水投料精准度直接影响钢

坯、型材内部组织均匀性。计量失准易造成钢材成分偏析，锻造、轧

制后工件变形量差异大，后续车、铣、磨加工余量不均衡，刀具损耗



加剧、加工工时上升。依托统一校准标准保证铁水计量准确，稳定钢

材母材质量，优化机械加工工序生产成本。

在高端装备（工程机械/轨道交通/重型装备）产业链合规支撑方

面，工程机械、轨道交通装备制造企业对钢材原料实行全流程溯源管

理，钢厂需提供可信铁水投料计量记录作为钢材质保佐证。本规范出

具校准记录使车载称重数据具备第三方采信效力，钢厂可完整提供从

高炉铁水到成品钢材的重量溯源链条，满足下游机械制造企业来料审

核、供应商准入要求。用于盾构机、大型液压件、风电轴承的特种合

金钢对炼钢原料配比精度要求极高，微小铁水计量误差即会造成合金

成分超标。标准化车载秤校准方法严控称量误差区间，保障特种钢冶

炼投料精准，稳定高端机械用钢品质，支撑国内重型装备关键钢材国

产化替代。

钢铁企业与下游铸锻、机械加工外协单位，常因钢材原料成分、

成材率产生质量争议，铁水精准称重记录是追溯源头投料偏差关键证

据。本规范统一校准流程与误差判定标准，使车载秤数据具备行业公

允性，作为上下游物料结算、质量责任界定的计量依据。

范围和主要

计量特性

1.适用范围：0-200t铁水车载秤。

2.计量特性：测量范围、偏载、零点、重复性、稳定性、称量、

除皮称量、分辨力、和相对误差。

3.主要校准内容包括：以铁水包空包 60t，满包 180t，分辨力 0.1t

为例

①重复性：采用标准标定铁水包、标准砝码，进行重复性测试，

将标定包放置铁水车载秤上，每月两次，每次重复放置 5次，记录示

值计算重复性，连续 m月的数据进行其稳定性（m≥4）。

②称量相对误差：采用同一辆铁水车，将空的铁水车上经检定的

300t汽车衡进行测量，记录汽车衡示值 I0，铁水车上放置空包，铁水

车载秤示值A0，再将带包铁水车上汽车衡记录示值 I1,计量A0与 I1-I0

的相对误差，取铁水重量 30t、60t、90t、120t的 4个点，分别记录汽

车衡重量 I2\I3\I4\I5,铁水车载秤 A1\A2\A3\A4,利用 I2-I1、I3-I1、I4-I1、



I5-I1 与 A1-A0,A2-A0、A3-A0、A4-A0计算相对误差，以上数值均测

量 3次，取平均值。

③除皮后称量相对误差：将铁水包空包放置铁水车上，铁水车载

秤按除皮后上汽车衡，记录汽车衡上示值 I0，分别取铁水重量 30t、

60t、90t、120t 的 4 个点，分别记录汽车衡重量 I1\I2\I3\I4,铁水车载

秤 A0\A1\A2\A3,利用 I1-I0、I2-I0、I3-I0、I4-I0 与 A0,A1、A2、A3

计算相对误差，以上数值均测量 3次，取平均值。

④ 单个称量箱校准：利用测力仪校准单个传感器，并对单个称

量箱偏载测试，取称量箱 3个点，中间、两侧（两侧为每个传感器安

装位置），对三个点进行称量箱偏载测试。

④线性修正（替代法）：将标准标定铁水包放置铁水车载秤上，

记录示值 I，再将M1等级标准砝码 At放置标定铁水包内，记录示值

P，如果示值 P＝I＋A。将砝码逐一取走，最后数值回至 I，将标准

标定铁水包取走，仪表回零。根据正比例关系，用公式 I1＝A/（P-I）

求出 I1，再用 I1值进行 重新标定，分段标定 3-6 点。

4.主要测量标准的技术指标；M1 等级标准砝码、标准标定包、

标准测力仪。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.与国内相关技术规范之间的关系；

与现有技术规范不重复、矛盾。

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况；

无知识产权问题或涉及专利情况。

推荐意见

在线校准汽车衡铁水车载秤提升铁水准确计量精度水平，控制每包铁水的

计量，实现“一包到底”减少“并包”、“倒包”等操作带来的成本浪费，同时保证

碳足迹核算和碳排放管理的重要手段之一。但目前国家及行业无相关 计量技

术规范，因此有必要编制本规范。建议书给出的计量特性和 技术方案基本合

理，建议立项。



主要

起草单

位

（签字、盖公章）

月 日

技术

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


